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Hilfsmittelgesteuerte Armatur mit mechanise hem Kraftwandler . 



Die Erfindung betrifft einen mechanischen Kraftwandler fur 
hilf smitt elgesteuerte Armatur en • 

Hilfsmittelgesteuerte Armaturen sind in Rohrleitungen einge- 
baut und haben die Aufgabe den DurchfluS zu beeinflussen . 
Durch Gffnen, Verengen oder Absperren des DurchfluBquer- 
schnittes kann der DurchfluS freigegeben, gedrosselt oder 
abgesperrt werden. Beispielsweise kommt bei den meisten Ven- 
tilen die Verengung dadurch zustande, da£ ein VerschluJ&kOr- 
per, der sog'enannte Ventilkegel , auf eine kreisrunde Durch- 
trittsof fming , Ventilsitz genarmt , bewegt wird. Die Bewegung 
wird iiber die Armaturspindel iibertragen . 

Beim DurchfluS durch den Sitz bzw. Drosselquerschnitt entsteht 
ein Druckverlust und somit ist der Vers chluBkor per einem Dif- 
ferenzdruck ausgesetzt. Die aus dem Dif f erenzdruck auf den 
VerschluBkSrper wirkende Kraft ist umso gr5fier, je mehr der 
DurchfluS gedrosselt wird, und bei vollst&ndiger Absperrung 
erreicht die Kraft den Maximal wert, 

CF = Dif ferenzdruck Ap • abgesperrter Sitzquerschnitt A) 
max 

Zum Bewegen und Einstellen des VerschluiJkSrpers ist also Stell- 
kraft erforderlich die vom Antrieb aufgebracht, und uber die 
Armaturspindel auf den VerschluflkSrper iibertragen werden muB. 

Bei bekannten hilf smittelgesteuerten Armaturen wirken die An- 
triebe direkt auf die Armaturspindeln , und die m5gliche Stell- 
kraft die der jeweilige Antrieb abgeben kann, ist in jeder 
Drosselstellung gleich groS. 

Es sind, nach dem gegenwartigen Stand der Technik, keine Arma- 
turen bekannt die bei konstanter Antriebskraft eine standig 
steigende Spindelkraft erhalten* die den Erf ordernissen der Ar- 
matur so angepasst ist, dafi sie in ^chliefistellung am grOBten 
ist. 
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Aus dieser Erkenntnis ist der Erf indungsgedanke entstanden. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch ein Getriebe 
die Antriebsenergie so zu wandeln, dafi mit zunehmender Drossel- 
stellung die Spindelbewegung verlangsamt und die mogliche Stell- 
kraft erhoht wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemas so gelSst, dafi zwei gegen- 
laufige Kniehebelpaare , die einerseits fest an der Armatur, an- 
dererseits an der Armaturspindel angelenkt sind , mit Hilfe eines 
an sich bekannten hilf smittelbetatigten Antriebs gestreckt wer- 
den. Bezeichnet man den Winkel , den die Kniehebel gegenuber der 
Spindelachse bilden, mit* so folgt der Anstieg der Spindelkraft 
der Beziehung 

F spindel = F a n±rieb * COt §* 



Die Antriebskraft kann durch schiebende Oder drehende Antriebe , 
betrieben mit pneumatischer , hydraulischer Oder elektrischer 
Hilfseiiergie, aufgebracht werden. 

Damit bei Ausfall der Hilfsenergie eine Verstellung mSglich ist 
kann zusStzlich mit Hilfe eines Handrades die Armatur geschlossen 
Oder geoffnet werden. Zu die'sem Zweck kann die Armaturspindel ge- 
gentiber dem Kniehebel getriebe verstellt werden, sodaii aus jeder 
Stellung die das Kniehebelgetriebe einnimmt, die Zu- Oder Of fen- 
stellung der Armatur erreicht werden kann. Die Handverstellung 
ist jederzeit mfiglich, ohne daB Motor- oder Handfunktion ein- und 
ausgekuppelt bzw. gegeneinander ausgeschlossen werden miissen. 

Die Absolutstellung des Ventilkegels wird an einer Skala ange- 
zeigt. Mit Hilfe einer Relativanzeige kann die Ausgangsstellung 
zwischen Armaturspindel und Kniehebelgetriebe wieder hergestellt 
werden, wenn von Handverstellung wieder auf hilf smittjelbetrie- 
bene Verstellung tibergegangen wird. 

B EQTT M/a m • - ^ 
SEW ii w ^ j + . y* s *\ M J 
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Nachstehend wird die Erfindung anhand der _ in den Zeichnungen 
schematischen Ausfuhrungsbeispielen naher eriautert. 

Es zeigt 

Fig. 1 eine Seitenansicht im Schnitt dargestellt , beispielsweise 
ein Veirtil mit pneumatischem Schubantrieb. 

Fig. 2 eine Seitenansicht im Schnitt beispielsweise ein Ventil 
mit elektrischem Drehantrieb, 

Fig, 3 eine Seitenansicht senkrecht zu Fig. 1 bzw, 2 ebenfalls 
im Schnitt, 

Gemafi Fig. 1, 2 und 3 sind an den Gehauseteilen 1 und 2 des Ventiles 
die saulen 3 angebracht. An den SSulen 3 ist ein Joch 4 an dem sich 
die nicht verschieblichen Drehpunkte 5 des Kniehebelgetriebes be- 
find en. 

Die in Richtung der Armaturspindelachse verschieblichen Drehpunkte 6 
des Kniehebelgetriebes sind mit Mutter 7 verbunden. Die Mutter 7 
ubertrSgt die achsiale Schub- und Zugbewegung auf die Armaturspin- 
del 8. 

Die acht einzelnen Hebel 9 sind so zusammengesetzt, dafi insgesamt 
vier Kniehebel entstehen. Je zwei Kniehebel arbeiten paarweise zu- 
sammen und je zwei Kniehebel paare sind spiegelbildlich angeordnet 

und arbeiten gegenlSuf ig. 

Die achsiale Schub- oder Zugbewegung an der Mutter 7 entsteht da- 
durch, daB die Drehpunkte lo und 15 gegen- oder auseinander bewegt 
werden, Dadurch werden die Kniehebel gestreckt oder gebeugt. Weil 
die Drehpunkte 5 f est angelenkt sind, mttssen sich die Drehpunkte 6 
achsial bewegen . 

Am Drehpunkt lo ist der BUgel 11 angelenkt. BUgel 11 bietet den Be- 
festigungsflansch 12 fttr den Anbau von beliebigen Schub- oder Dreh- 
antrieben zum Beispiel 13 ,14. 

Die Drehpunkte lo und 15 bewegen sich nicht geradlinig aufeinander 
zu, sondern auf Kreisbahnen , die in den Drehpunkten 5 ihre Mitte 
haben . 

Somit bewegen sich auch der an Punkt lo angelenkte Bttgel 11 und der 
damit verbundene Antrieb zum Beispiel 13,14 in dieser Weise. 
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Der BUgel 11 hat Geradftihrungen 16 die beispielsweise in Form 
von Schlitzen auf den Zapfen 17 der Drehpunkte 15 iaufen. Da- 
durch wird erreicht , da£ Schubstange bzw* Spindeltrieb mit den 
Drehpunkten auf die die Antriebskraft wirkt, genau fluchten. Die 
Wirkungsrichtung der Krafte und deren Angrif f spunkte liegen so- 
mit in einer-Achse, sodafi unerwtinschte. Querkr^fte vermieden wer- 
den. 

Die Punkte lo und 15 werden dadurch gegen- oder auseinander be- 
wegt, dafi die am Drehpunkt 15 ahgreifende Schubstange 18 des An- 
triebes 13 aus- Oder einf aiurt 9 

oder daiS anstelle der Schubstange 18 ein Gewindetrieb 19 die. Dreh- 
punkte lo und 15 gegen-- oder auseinander bewegt* 

ZweckmaAig wird die Stellung der Mutter 7 zur Armaturspindel 8 so 
gewahlt, dafi der Ventilkegel 2o auf dem VentiTsitz 21 aufsitzt be- 
vor die Kniehebel vollst^ndig gestreckt sind, sodafi beim SchlieBen 
die Armaturspindel 8 hohe Schubkraft ttbertrSgt, 

Diese Einstellung der Mutter 7 zur Armaturspindel 8 wird durch die 
Relativanzeige 22,23 angezeigt. Mit Hilfe des auf der Armaturspin- 
del 8 befestigten Handrades 2H kann die Armaturspindel 8 gegenuber 
der Mutter 7 verstellt werden* 

Es ist somit mSglich das Ventil mit Hilfe des Handrades zu 
SchlieJSen oder zu Offnen, ganz gleich, welche Stellung der mecha- 
nische Kraftwandler und der damit verbundene Antrieb einnehmen. 
Soil das Ventil wieder durch den hilf smittelgesteuerten Antrieb 
betatigt werden, so ist am Handrad solange zu drehen bis die Aus- 
gangsstellung der Armaturspindel 8 zur Mutter 7 wieder hergestellt 
ist, 

Der Relativanzeiger 22 ist an der Mutter 7 befestigt, Stimmt seine 
Stellung mit dem Zeiger 23 der Armaturspindel 8 ttberein, so ist 
gewahrleistet > dafi bei hilf smittelgesteuertera Betrieb der Ventil- 
kegel 18 den gesamten Hub durchfahren kann, 

Auf der Hubskala. 25 wird durch den Zeiger 23 ange2eigt mit welchem 
Hub der Ventilkegel 2o Uber dem Ventilsitz .21 steht . 
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